PODA DE MANTENIMIENTO

,En qué consiste la poda de mantenimiento?

Consiste en la limpieza general de la planta, que se prepara para la préxima produccion, es
decir, prepararlo para la produccion del siguiente ano, esta actividad se realiza al menos una vez
al afio, pudiendo realizar hasta tres podas livianas.

Es necesario el deshierbe general dTla parcela para realizar un buen trabajo.
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Considerar como indicador para empezar esta actividad la defoliacién
de las especies de arboles que acompafan en la parcela (otofio), no
es necesario esperar que termine la cosecha del cacao.
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Antes de iniciar la poda se debe observar a la planta si hubiera nidos
de avispa y/o vibora esto para evitar accidentes en podas de cacao.
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Cortar chupones con horqueta que crecen en forma vertical, enfermas,
" cruzadas o mal formadas, mazorcas secas y enfermas, escobas secas
q y verdes
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En plantas de cacao hibrido subir a la planta apoyados de una escalera,
sin dafiar los cojines florales, se debe mantener a una altura de 3,5 m, en
el caso de plantas injertadas mantener una altura de 2,5 a 3 m, para no
tener problemas de cosecha, control de plagas y enfermedades.
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Despues de 2 a 3 meses de haber realizado la poda de mantenimiento se debe
realizar una poda de raleo, es decir, quitar los nuevos brotes que perjudican el
~ ingreso de la luz solar, circulacién de aire y favorece la reduccién de la
humedad del suelo.
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Esta poda se realiza con las siguientes herramientas: Tijera de
& podar, serrucho mediano, tijera de altura, machete y escalera.
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Herramientas de poda (sierra y tijera de altura, sierra y tijera de mano, machete) y equipos (motosierra de mano y de altura).



Poda de mantenimiento antes y después de la intervencion
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Favorece la entrada de luz y circulacién del viento, reduce la humedad del suelo y
controlamos enfermedades y chinche del cacao.

Una persona en promedio poda 50 plantas/dia con herramientas menores y con el
uso de equipos mas sofisticados, se tiene un avance de 100 plantas/dia.

Se recomienda realizar esta actividad en la fase lunar de cuarto menguante,
periodo extensivo aguas abajo, donde se cicatriza la planta sin problema.

Con podas tempranas podemos escapar al ataque de plagas y enfermedades
debido a que se estimula a la planta a florecer y producir mas antes.

Considerar los 5 criterios basicos de poda: Copa baja (subir), copa alta (bajar), copa
abierta (cerrar), copa cerrada (abrir) y respetar espacios entre arboles.




PODA FITOSANITARIA

;Qué es poda fitosanitaria? La poda de sanidad se realiza

principalmente durante las cosechas de cacao, se elimina todas las mazorcas con
sintomas de enfermedades fungosas.

Esta actividad viene asociada también a las otras podas por lo que se puede decir, que
se realiza durante todo el afio; con mayor énfasis en épocas de cosecha para no
perder la producciéon de cacao.

Las enfermedades que afectan la parte aérea son la escoba de bruja, mazorca negra,
mal de machete, antracnosis y bubas; las que atacan a la raiz la rosellinia y nematodos
fitoparasitos, siendo la que afecta especificamente al fruto la moniliasis.
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Consiste en quitar 6rganos afectados con escoba de bruja en brotes tiernos,

cojines florales y secos, mazorca negdra, monilia en cualquier fase de su

desarrollo, ramas quebradas afectadas por mal de hilacha o alguna enfermedad.

Con esta practica también se contrarresta la plaga del chinche del cacao. J (
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Se realiza cada 15 dias, principalmente en la etapa de produccién de frutos de cacao,
para cortar el ciclo de las enfermedades. Sin embargo, deberd hacerse controles =~y
periddicos durante todo el afio y en casos de presencia de monilia cada 7 dias.
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Reducir condiciones favorables para la multiplicacion de V

microrganismos principalmente hongos, que son alta humedad
(encharcamiento y exceso de hojas) y poca circulacién de aire.
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No se recomienda cortar y votar los residuos de |la poda fitosanitaria, se
deben cubrir con los residuos de la poda de mantenimiento si es posible
enterrar entre las calles de los arboles de cacao para evitar su dispersion. (o)
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Las herramientas adecuadas para esta actividad son: tijeras de

mano, tijera d\e altura y machete.
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intomas de escoba de bruja en brotes y m:




Sintomas de mazorca negra del Cacao

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e La oportuna realizacién de esta practica facilita el control de las enfermedades de
cacao, principalmente escoba de bruja, mazorca negra y monilia.

e Conjuntamente a esta poda también se debe realizar el deschuponado de cacao,
para dar mas energia a la planta en produccién y reduccién de la humedad del suelo.

e En control de la moniliasis se recomienda quitar las mazorcas enfermas en las
mafnanas entre las 07:00 a 11:00 horas, donde las esporas de las mazorcas se
encuentran himedos; en la tarde no se recomienda porque las esporas estan secas
a cualquier movimiento se dispersan las esporas de esta enfermedad.

® En el caso de la escoba de bruja se recomienda realizar la extraccion de los brotes y
frutos atacados con el hongo en tierno (verde), no permitir que se seque totalmente,
al cabo de tres meses se observa bastante esporulacion.

e Esta practica nos garantiza mayor produccion de frutos sanos.




O PODA DE REHABILITACION

Esta practica se realiza en parcelas descuidadas, abandonadas o en
plantas poco productivas, con la finalidad de renovar el material genético
con baja productividad y susceptible a enfermedades fungosas como la
Moniliasis, Escoba de Bruja y Mazorca negra, para después injertar en brotes
basales. Se recomienda realizar en el periodo invernal de junio a agosto.
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Fat
Primero es la limpieza de la parcela (deshierbe), debido a que la parcela
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Antes de intervenir con la poda se debe marcar los arboles de cacao productivos
con una cinta a color para no dafarla (en este caso volver a formar a la planta).
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En plantas poco productivas podar fuertemente a la planta para
provocar desarrollo de brotes basales; dejar un 10 a 40% de sombra.
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Cortar las ramas que sobresalen hacia arriba con ayuda de una motosierra
y/o motopodadora de altura, esto nos facilita reducir el arbol a 2,5 m.
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Picar o cortar las ramas que se encuentran en el piso, con la ayuda de un

machete grande y distribuir homogéneamente en toda la parcela, esto nos
facilitara el movimiento dentro la parcela en momento de la injertacion de cacao.
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" Las herramientas que se utilizan para la poda son: Motopodadora de
altura, motosierra, machete y escalera.

Parcela de cacao con arboles
descuidados y abandonados




Poda fuerte en cacao apoyado con una motopodadora y picado de residuos

Injertacién con ma
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Esta practica se realiza con el objeto de recuperar una plantacién que ha
sido descuidada o abandonada, asi como para cambiar de material genético
improductivo por otro méas productivo.

No se debe realizar podas fuertes, es decir, cortar de la mitad el arbol
podemos perderlo. La poda debe ser gradual.

En épocas secas no se recomienda realizar una poda fuerte, la poda debera
hacerse de manera gradual o sea de a poco, en algunos casos puede llevar
la rehabilitacién un par de afnos.

Una vez rehabilitada la planta se podra injertar en brotes basales con un
nuevo material mas productivo y tolerante a enfermedades de tipo fungoso.




PODA DE ESPECIES ACOMPANANTES
(FORESTALES)
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La poda de arboles forestales es una practica cultural muy riesgosa, en la region de Alto
Beni, los productores no estaban acostumbrados a realizarla. La presencia de monilia
ha obligado a hacerla con muy buenos resultados.
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Primero, diferenciar arboles caducifolios y perennifolios, esta actividad se
debera realizar principalmente en el segundo grupo.
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Consiste en cortar las ramas de los arboles con bastante follaje, para elevar
la copa hacia arriba, en casos extremos se procede a la tumba del arbol,
para facilitar la entrada de luz.
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Para esta practica el personal debe estar entrenado para subir a los
arboles que pueden tener considerables alturas y realizar un buen

.
trabajo. & (
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Durante las podas de los arboles forestales, se debe descender las ramas A
con cuerdas llamados también frenos; para evitar el maltrato de las (L

plantas de cacao que estan por debajo. p o
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De igual forma picar las ramas poco a poco y nuevamente cortar otra
rama hasta subir a la copa a lo més alto posible.
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Las herramientas que se utilizan para la poda de los forestales son:
Motosierra pequefna, machete, serrucho grande, cuerda o pita especial para
escalar montafas, cinturon de seguridad, ascensor de cuerda, escalera
metalica, casco de seduridad, guantes de mano y puntero para deslizar la
cuerda al arbol.

Equipos y herramientas adecuadas y personal especializado con indumentaria de seguridad recomendado.




Arbol sin podar Arbol podado Picado de residuos de arboles
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Personal especializado podando arbol de motacu y especie forestal en parcela de cacao.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La poda de especies forestales es un trabajo riesgoso para lo cual se debe
contar con equipos adecuados y personal capacitado.

Se recomienda realizar esta practica en los meses de septiembre a octubre.
Una vez podado los arboles forestales al siguiente ano realizar nuevamente la
poda de sincronizacion definitiva.

Durante la poda forestal no dejar tocones mas de 5 cm ya que ahi habra
nuevos brotes, se debe realizar el corte al ras del tronco.

Para evitar este trabajo serd necesario considerar desde un inicio
(establecimiento) el manejo de las especies acompanantes, asi no se tendra
gue realizar esta practica cuando la parcela este en plena produccién.




POLINIZACION SUPLEMENTARIA
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La polinizacién suplementaria es el transporte de los granos de polen

desde los estambres hasta el estigma de la flor, realizada con la ayuda
del hombre. Se la préactica para producir semilla (hibridos) y/o aumentar la
produccién més de lo normal en plantas autoincompatibles principalmente.

Para realizar esta practica se deben considerar los siguientes factores: Grado de
compatibilidad entre la planta madre y el proveedor de polen; estado de la planta
(robusta); fertilidad del suelo; manejo de la plantacion (podas); estado del tiempo y hora
de polinizacion debe ser soleado, sin lluvia y sin viento, debe realizarse por la mafana.

Un dia antes se debe reallzar la Ilmpleza del lugary arboles a polmlzar
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Identificar las plantas compatibles sobre todo el proveedor de polen (padre).
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Colectar flores frescas recién abiertas, por la mafana de la planta que
servird como padre. =y
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Quitar los pétalos de la flor colectada para dejar al descubierto los f
sacos polinicos. , e
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Cortar los estaminodios de las flores receptoras (madre) para tener libre
acceso al estigma.

Hacer el contacto entre el estigma y el saco polinico con bastante
cuidado para provocar la fecundacion.
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Para esta practica se requiere tener buena visién y una pinza.
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Colecta de flores del clon IMC - 67 (padre), pinza y flor de cacao en diferentes etapas de la polinizacién suplementaria




Etapas de la polinizacién desde el desarrollo hasta la cosecha

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con una flor (masculina) se puede polinizar de 5 a 15 flores (femeninas).

Se realiza por la mafana de 7:00 a 12:00 horas.

La época recomendada comprende entre los meses de octubre a febrero.

Si se poliniza entre octubre y noviembre se adelanta la cosecha y se escapa al
ataque de las enfermedades y del chinche.

En un arbol se puede cargar desde 40 a 150 frutos, dependiendo de la edad,
fertilidad del suelo y vigorosidad de la planta.

Si el objetivo es simplemente incrementar la produccion, se recomienda trabajar con
material genético autocompatible e intercompatible. Con eso garantizamos una
buena produccion.




SELECCION DE MATERIAL ELITE DE CACAO FORANEO
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. En el mundo existe una tendencia en la busqueda de selecciones clénales que permitan
aumentar la produccion con genotipos mas uniformes tolerantes a enfermedades y tengan calidad
organoléptica. En Alto Beni se tiene identificados genotipos con caracteristicas sobresalientes,
como producto del trabajo de seleccidon realizado en parcelas de productores: Centro
Experimental del Ceibo y la Estacién Experimental de Sapecho. Observar al menos tres afios el
comportamiento productivo del arbol seleccionado que debera cumplir con algunos criterios.
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El ndmero de mazorcas por arbol y por afio debe ser mayor o igual a 65. A
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El nimero de semillas por mazorca debe ser igual o mayor a 30.
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El indice de mazorca (nUmero de mazorcas para obtener 1 kg de pepa de ;
cacao seco) debe estar entre 12 a 25 mazorcas; promedio 18. b

IR NEE S UV L Vi - ’
El indice de semilla (peso seco de una pepita de cacao) de 1,1 a 1,8; Al

promedio 1,45. ‘ s
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El rendimiento debe ser superior a los 1000 gramos por planta por ano. ",
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El arbol seleccionado debe ser autocompatible e intercompatible.
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El material seleccionado debe ser de comportamiento de maduracion
de fruto tempranero (febrero a abril) o intermedio (mayo a junio).
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Arboles élite de cacao, luego de un proceso de seleccion que cumplen con todos los criterios definidos para el mismo.




En la seleccién evaluar indicadores de rendimiento, considerar el promedio de
10 mazorcas
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La persona que realice esta practica debe conocer lo suficiente sobre el
comportamiento productivo del cacao.

Para determinar peso himedo se debe considerar el promedio de 10 mazorcas (3
grandes, 4 medianas y 3 pequenas)

La formula para el célculo de Indice de Semilla es: Peso de semillas (himedo)
multiplicado por O, 35 y dividido sobre nimero de semillas.

Para el célculo de Indice de Mazorca es: 1000 dividido sobre peso de semillas
(himedo) por 0,35.

Para el célculo de rendimiento es frutos cosechados dividido entre indice de
mazorca.

Los criterios de seleccion descritos son especificamente para cacao foraneo.




SELECCION DE MATERIAL ELITE DE
CACAO NACIONAL BOLIVIANO

El Cacao Nacional Boliviano (CNB), ha sido destacado en varios eventos por su excelente calidad
organoléptica, sin embargo, es mas de recoleccidn, existiendo también cultivado en poca proporcion
observandose bastante variabilidad en su comportamiento productivo por lo que es necesario para
establecer plantaciones de este tipo de cacao hacer una seleccion de material elite que garantice un
mercado estable mas adelante. Para este propdsito, observar al menos tres anos el comportamiento
productivo del arbol seleccionado, debiendo cumplir algunos criterios.
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El nimero de mazorcas por arbol y por afio debe ser mayor o igual a 76.
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< El nimero de semillas por mazorca debe estar en el rango de 28 a
42, promedio 35.
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El indice de mazorca (para 1 kg de cacao seco) debe estar entre 34 a 66
mazorcas, promedio 50.
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El indice de semilla (peso seco de una pepita de cacao) de 0,83 a 1,10
dgramos, promedio 0,96.
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El rendimiento debe ser superior a los 500 gramos por planta por afo.
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El arbol seleccionado debe ser autocompatible e intercompatible

Arbol promisorio de cacao nacional boliviano (CNB) en produccién y cosecha del mismo.




Para el calculo de indice mazorca e indice de semilla considerar 10 mazorcas
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\N\ Peso humedo y peso seco de materlal seleccionado
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CONCLUSIONES b § RECOMENDACIONES

Para determinar peso himedo se debe considerar el promedio de 10 mazorcas (3
grandes, 4 medianas y 3 pequenas)

La formula para el calculo de Indice de Semilla es: Peso de semillas (himedo)
multiplicado por 0,34y dividido sobre numero de semillas.

Para el calculo de Indice de Mazorca es: 1000 dividido sobre peso de semillas
(hdimedo) por 0,34.

Para el calculo de rendimiento es frutos cosechados dividido entre Indice de
Mazorca.

Para cumplir con esta practica es imprescindible contar con una balanza portatil y
GPS.

Los criterios de seleccion descritos son especificamente para cacao nacional
boliviano.




BENEFICIADO DEL CACAO

La poscosecha o beneficiado constituye una parte fundamental y decisiva para la
obtencidn de un grano de buena calidad, cumpliendo las normas de produccion organica
para que el producto pueda ser ofertado a los diferentes mercados.
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Cosechar mazorcas maduras ya que las “Pintonas” puede que no tengan
suficiente azucar en el mucilago para lograr una fermentacidn satisfactoria.
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Desconchar para sacar las pepas y separarlas de la placenta; separar las
mazorcas sanas de las dafnadas por enfermedades, trasladar el cacao
desconchado a la caja de fermentacién el mismo dia y no mezclar con el
% cacao desconchado en dias diferentes.
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Fermentar por un periodo de 4 a 8 dias, con 2 o 3 volteos durante el proceso. !
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Secar para reducir el contenido de humedad de 50% a 60% a un 7 a 8%
cuando estd seco. En esta etapa se completa la fermentacién y se reduce
el sabor amargo y astringente, la almendra se torna de color pardo bien
fermentado; cuando no se seca oportunamente el cacao adquiere un olory (o)
: sabor desagradable.
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Clasificar el cacao considerando que las pepas estén bien fermentadasy
completamente secas, sin malos olores y sabores desagradables, libres de
insectos y problemas internos, tamafo uniforme, libres de pepas partidas
y pedazos de cdscara u otros cuerpos extranos.
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Almacenar en ambientes adecuados; en lugares humedos absorbe agua
hasta quedar en equilibrio con la humedad del aire, que ocasiona la
contaminacién por hongos que se impregnan y da un mal sabor exponiéndolo
a su deterioro.

Cosecha de cacao (frutos maduros), se puede
hacer sazonar por 3 dias, luego proceder al
desconchado en bandejas de plastico.




©51 Desconchado, fermentado (8 dias) y secado (7 % de humedad
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

® Las mazorcas demasiado maduras tienden a secarse y puede producir germinacion dentro la
mazorca.

® La fermentacion tiene por objeto, matar al embridon e impedir la germinacion de los granos,
desprender de la capa mucilaginosa que cubre las pepas, desencadenar modificaciones
bioquimicas en el interior del grano que son el aumento de volumen, desaparicion del color
purpura y aparicion del color caracteristico que permite el desarrollo de los precursores
del aroma y sabor que condicionan la calidad del chocolate.

® E| ritmo de secado tiene una estrecha relacion con el sabor y calidad de los granos, si es
demasiado lento se originan hongos que producen malos sabores y si es muy rapido generan
cambios internos en las pepas que ocasionan sabores excesivamente acidos. Adquiere un mejor
color, aroma y gusto cuando se seca gradualmente.

® Los insectos, pueden ser una seria amenaza en condiciones inadecuadas el mas comun es
la polilla de los depdsitos. En Alto Beni, el tiempo de almacenamiento no bebera pasar de 35 dias.




